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Издание содержит руководство по эксплуатации, подробные сведения по техническому обслуживанию автомо-
билей, диагностике, ремонту и регулировке элементов систем двигателей (в т.ч. ТНВД, элементов систем Com-
mon Rail, систем смазки, охлаждения, турбонаддува, рециркуляции ОГ, снижения токсичности ОГ (в т.ч. системы
DPD), запуска и зарядки), роботизированной коробки передач (Smoother), элементов тормозной системы (вклю-
чая антиблокировочную систему тормозов (ABS), противобуксовочную систему (ASR) и систему облегчения тро-
ганья на подъеме (HSA/SA)), рулевого управления (в т.ч. гидроусилителя), подвески, системы полного привода и
коробки отбора мощности (PTO), кузовных элементов и систем кондиционирования и вентиляции (AC).
Приведены инструкции по диагностике 5 электронных систем: управления двигателем, EGR, роботизирован-
ной коробки передач (Smoother), ABS/ASR, HSA/SA.
Подробно описаны 239 кодов неисправностей P0, P1, C0, U0, U2, Flash коды; возможные места неисправностей.
Приведены разъемы и процедуры проверки сигналов на выводах блоков управления различными системами - PinData.
Представлено 141 подробная электросхема (70 систем) для различных вариантов комплектации автомобилей,
описание большинства элементов электрооборудования.

  Информация для профессиональной диагностики и ремонта электрооборудования различных систем авто-
мобиля представлена в диагностической онлайн-системе MotorData. Используя быстрые переходы по ин-
терактивным ссылкам, Вы сможете решить проблему быстрее и сэкономить время. Подробности на
MotorData.ru
Приведены возможные неисправности и методы их устранения, сопрягаемые размеры основных деталей и пре-
делы их допустимого износа, рекомендуемые смазочные материалы, рабочие жидкости необходимые для техни-
ческого обслуживания, размеры рекомендуемых шин и дисков.
Книга будет полезна как автовладельцам, начинающим и опытным, так и профессионалам авторемонта и диагно-
стики. Автовладелец найдет для себя полезными: инструкцию по эксплуатации, техническое обслуживание (с пе-
риодичностью и необходимыми материалами), неисправности, наиболее характерные для данного автомобиля,
каталог наиболее часто востребованных запасных частей, инструкции по самостоятельному ремонту. Профессиона-
лам будут полезны: операции по сложному ремонту, допустимые размеры деталей, адаптации и сброс настроек, не-
обходимые после ремонта, данные по диагностике и подробные схемы электрооборудования.
Книги серии "Профессионал" могут выручить Вас в дороге, если Вам придется пользоваться услугами автосер-
виса, незнакомого или малознакомого с особенностями модели Вашего автомобиля. Отдавая автомобиль на
СТО, оставьте нашу книгу в автомобиле, и в случае каких-либо затруднений автомеханик сможет воспользовать-
ся ею, что значительно ускорит ремонт Вашего автомобиля. Качественное изложение материала позволяет со-
кратить время обслуживания автомобиля и сделать его более эффективным.
Книга предназначена для автовладельцев, персонала СТО и ремонтных мастерских. Книги издательства

"Легион-Автодата" серии "Профессионал" рекомендованы к использованию в автосервисах двумя профессио-
нальными сообществами автомобильных диагностов: Союзом автомобильных диагностов и Ассоциацией диаг-
ностов, автоэлектриков и чиптюнеров – АДАКТ.

  На сайте www.autodata.ru , в разделе "Форум", Вы можете обсудить профессиональные вопросы по диагностике
различных систем автомобилей.

© ЗАО "Легион-Автодата" 2010, 2016
E-mail: Legion@autodata.ru
http://www.autodata.ru
          www.motorbooks.ru

Лицензия ИД №00419 от 10.11.99.
Подписано в печать 18.01.2016.

Издание находится под охраной авторского права. Ни одна часть дан-
ной публикации не разрешается для воспроизведения, переноса на
другие носители информации и хранения в любой форме, в том числе
электронной, механической, на лентах или фотокопиях.

Замечания, советы из опыта эксплуатации и ремонта автомобилей,
рекомендации и отзывы о наших книгах Вы можете направить в ад-
рес издательства по электронной почте: notes@autodata.ru
Готовы рассмотреть предложения по размещению рекламы в на-
ших изданиях.
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8. ��������	 
����� �����	���	�
	����� �������� ����.
��������	 ����	����� �� ���������
������ �	� 
�������� ���������, �
����� ������.
���� ��������	 ����	����� 
� 
	���
�
������, ��� �
���������
��� � 
�-
���� �����	���	� 	����� ��������
����.   ���� ������:

- !�����
����� 
 ���������� �����.
- ��	�
����� �������	 ���� 
 ��-
������� "P".
- "� �����#�� �
������� ���������
���� ��������	 ��������.

$
������ ����� �	�������� �����
����, ��� ��������	 �����.
���� ��������	 �� ������ ��	�������
� 
�#��� ����	�.
9. ��������	 ������� 
��� 
 �����
-
��� %����	�.
��������	 ����	����� �� ���������
������ �	� 
�������� ���������, �
����� ������.
���� ��������	 ����	����� 
� 
	���
	����� �
�������, ��� �
���������
�-
�� � ��������� 
��� 
 �����
���
%����	�. ���� ��� �	����#�� �������

��� �� �����
���� %����	�.
10. ��������	 �����	�
����� �����
����-������� ��� ������� ����	���.
��������	 ����	����� �	� ������� ��
������ ��	����, ���� ���� �� ����
����-������� ��	���	���. &���� ����-
����	 ����	���� �	� 
�������� ����-
	����' ����, ���� ���� �� ���� ��-
��	������ ���� ��	���	���.
11. ��������	 �����	�
����� �	���-

������
���� ������� (ASR) ��� ��-
�������	�
���� ������� ��	����

(ABS).
���� ��������	 ����	���� 
� 
	���
�
������ ��� ����	���� �	� 
�����-
��� ��������� � �� �����, �� ��� �
�-
��������
��� � �����	�
����� 
 ���-
���� ASR ��� ABS.
!�����
��� �
�������� 
 ����������
����� � �����#��� �
�������.
(��
� ��������� �
�������, ���� ��-
������	 �� ������ ��� ���
� ����	���-
�� 
� 
	��� �
������ ��	������� �

�#��� ����	�.
���� ��������	 ������ �
� 	���, � ��-
��� ������, �� �����	�
����� ���.
&���� ��������	 ����	����� �	� ��-
�������� �	���
������
���� ���-
����.
12. ��������	 �����	�
����� �������
"Clutch Free".
��������	 ����	����� �	� �����	�
-
����� 
 ������� "Clutch Free".
  ���� ������ 
�������� ������� �
�	�������� �
������ 
 �������
	�����.
13. ��������	 ������� ����#�� ����-
�������� (SRS).
��������	 ����	�����, ����� ���� 

����� ��������� ��'������ 
 ������-
��� "ON". )�	�� ��������� ������ ��-
������	 ��������.   ������, ���� ��-
������	 �� ����	���� ��� ��	��/������

� 
	��� �
������, ������� ����-
�	�
����� 
 ����������' �������
SRS.
14. ��������	 �� ��%����	�
����
������.
��������	 ����	����� �	� ��	�
���
����� 
 ����� ��������� 
 ���������
"ON", ���� ������ �� ��%����	�
���.
"� �������� �
������ �	� �� ��%��-
��	�
���� ������. *�� ����� �����
�	����� �
�	��.

15. ��������	 �����	�
����� 
�����-
���� ��������� ��	����
.
���� 
�������� �����	�
����� 
 
���-
����� ��������� ��	����
 ��� 
 ��	-
��� ��	����, ����	����� ��������	 �
�
���� �����	.
���� ��������	 ����	���� � ���
����
�����	 
� 
	��� ��������
���� ��	-
���� ��	����, ��:

1. !�����
����� 
 ���������� �����
� 
�������� ��	�� ��	��� �	� 	�-
�����+�� �
�������. ���� ������-
��	 �������� ��	�� ��������� ��-
����, �� �����	�
�� ��	�� ��	���.
2. ���� ��������	 �� ������, �� ��-
���	�
����� 
 
�������� ���������
��	����
.

!�	������� � 
�#��� ����	�.
16. ��������	 "�	�
�	� �
�������"
(CHECK ENGINE).
��������	 ����	����� �	� ��
�	��� ���-

�� 
 ����� ��������� 
 ��������� "ON"
�� ��������� ������, � ����� ������, ��-
%�	��	�� 
������� � �	�
�	�� �������
��	�
����� �
��������. ���� ��������	
�	�������� ��	��� ��� ����	����� 
�

	��� �
������, ��� �
���������
��� �
������� �����	�
����� 
 �����	����
������� ��	�
����� �
��������.   ���-
��� ������ ����'����� �
������� � ���-
�� 	������ � �	���
���� �����������
������� ��	�
����� �
��������.
17. ��������	� ��������� ��
�	���
.
��������	� ������ �	� 
�������� ���-
������ ��
�	���
 ��� �
�	��� �����-
����,��. (��#��� ������ ������� ����-
����	�
 �����
��� �� ���'�� ����������

 ,��� ��������� ��
�	���
 ��� �� ��-
��� ����� ��������� ��
�	���.
18. ��������	 
�������� ��������
�
��� %�	 ����	����� �	� 
��������
�������� �
��� %�	.

������. ���������� ��������� 	������� � �������� �������.

1 ��������	
��	����� �������

18 ��������	 
��������
�������� �
��� %�	

2 ��������	 ������� ��
��-
��� ����	���� �����

19 ��������	 �������
���������� �������

3 ��������	 ������� �	�
��
�����
�

20 ��������	 	�����
��	���� ��	����

4 ��������	 ��	����
����������	�� ����	��

21 O/D

OFF

��������	 
���������
��
�#��+� ��	�����

5 T-BELT ��������	 ����'��������
������ 	���� -./

22 A/T

MODE
��������	
	����� 	����� ����

6 ��������	 ���	���������-
�� 	���� ������������

�������

23 P R N

D 2 1
��������	� ���������
�������	� ����

7 ABS ��������	 ���������	�-

���� ������� ��	����

(ABS)

24 H.S.A

SA

��������	 	�����
������� ����������
�	������ �� ���0���

8 A/T

OIL

TEMP

��������	 
����� ���-
��	���	� 	����� �����-
��� ����

25 H.S.A

OFF

SA

OFF

��������	 ����������
������� ����������
�	������ �� ���0���

9 ��������	 ������� 
���

 �����
��� %����	�

26 ASR ��������	
�	���
������
����
�������

10 ��������	 �����	�
�����
����� ����-�������
��� ������� ����	���

27 P.T.O ��������	 ��	����
����	� ��+�����

11 ASR

OFF
��������	 �����	�
�����
�	���
������
���� ���-
���� (ASR) ��� �������-
��	�
���� ������� ��	-
����
 (ABS)

28 ��������	 
��������
������� �	�
���

12 ��������	 �����	�
�����
������� "Clutch Free"

29 ��������	 �������
"Clutch Free"

13 AIR

BAG
��������	 �������
����#�� ������������
(SRS)

30 ��������	 ��	����-
�����������

14 ��������	 ����%����	�-

���� ������

31 ��������	 
��������
�����' �	���
��������'
%���	�

15 BRAKE

BOOST

ER

��������	 �����	�
�����

��������� ���������
��	����


32 1ST

START
��������	 
�������� �	�-
�	���� "1st start"

16 CHECK

ENGINE
��������	 "�	�
�	� �
�-
������" (CHECK ENGINE)

33 ECONO ��������	 ������������
	����� 	����� �
�������

17 ��������	�
��������� ��
�	���


34 ��������	 ��������� ����-
����� ��	����� �������
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3. ��������� �	�
����� ����� �����-
�	 �	������ 	����	��� � ���	� ��	-
�	���� �	 ������� ��� ����������
������ �	��� 98 � ����� ��������-
�� ���� ����	�. ��� ���������-
���, ������������� �	�
����� �����.

������ ���	
�� � �����������
�
��� ������� ���
��� ���
�����:
������� �
�
������:

VS ...............................13,5 - 14,5 ��
TF:
�
�
����� 50� .......13,5 - 14,5 ��
�
�
����� 55� .......14,5 - 15,5 ��

������� �����
��� ���������
��:
VS ...............................14,0 - 15,5 ��
TF................................20,5 - 22,0 ��

������� ���� �����
�� ���
����
������
��� (VS)...........11,5 - 12,5 ��

������ ������ �
��� �������
���
��� ���
�����:
������� �
�
������:

VS .................................9,0 - 10,0 ��
TF:
�
�
����� 50� .......10,0 - 11,5 ��
�
�
����� 55� .......10,0 - 11,0 ��

������� �����
��� ���������
��:
VS ...................................6,0 - 8,5 ��
TF................................13,5 - 16,5 ��

������� ���� �����
�� ���
����
������
��� (VS)...............7,0 - 8,0 ��

������ ����	�� �������	�� (VS, TF
(�������	� 55�)). 1 - ���� �������	��,
2 - ���� ���	�� ������� 	��������,
3 - ���� �	������	�	 ����.

������ ����	�� �������	�� (TF
(�������	� 50�)). 1 - ���� �������	��,
2 - ���� ���	�� ������� 	��������,
3 - ���� �	������	�	 ����.

������ ����	�� ���	�� ���������
�����	�	 ���������� (VS). 1 - ����
�	������	�	 ����, 2 - ���� ���	��
��������� �����	�	 ����������.

������ ����	�� �	������	�� �	���-
��	����. 1 - ���� �	������	�	 ����,
2 - ���� �	������	�� �	�����	����.

4. ��� �	����� �����	������ ������-
�������
 ��������� �	�
����� ���-
������ �����, ���	����� ���, �	� ��-
�	�	�� �	 �������.

1 - ��� �����	��� �����	�	
�����,
2 - ��� ���������.

�����
��
 ���	
�� � �����
��
���
�
��� ������� ���
��� ���
�����:
������� �
�
������:

VS....................................294 - 343 �
TF:
�
�
����� 50�............284 - 343 �
�
�
����� 55�............314 - 363 �

������� �����
���
���������
��:

VS....................................206 - 245 �
TF ....................................177 - 226 �

������� ���� �����
�� ���
����
������
��� (VS) ...............177 - 226 �

�����
��
 ������ �
��� �������
���
��� ���
�����:
������� �
�
������:

VS....................................540 - 638 �
TF:
�
�
����� 50�............441 - 589 �
�
�
����� 55�............540 - 638 �

������� �����
���
���������
��:

VS....................................441 - 589 �
TF ....................................343 - 491 �

������� ���� �����
�� ���
����
������
��� (VS) ...............471 - 618 �

����
����
:
- �
���� “�
�
��, ���	�  � ��-
���������” ������� � �
��!,
����������	
�� ���

 5 �����.
- ���
 �������� �
��� ����
��-
�
 ����������� 
�� ������ ��
	�����. ����
���
 ����  ���"�
	�����, �
� �� �������  �������
�� 	���
.
- ���
 �������� �
��� "�����-
�
 ������
�� � �� �
 
�� �����-
������ � �
�
��
 5 �����, � "�-
�
� ���� ����
���
 �����
��

�
���.

5. ��� ������������ �������������
�	�
����� �����, ���	��� ���-
��/�	��� (�) � (�) � ��	 	
 ��������-
������ ����� (!), ��	�	���� �	 ��-
����	� ����.

��	����� � �������	���
����	�� ��������
�	�	��	�	 �	��
����
����
: �� ������
��� 4HK1-TC,
4HL1, 4HL1- TC ������ ���#
��� ��-
������ ���� �
������
�� ��������-
�
�� ������ ������
��� ������
�
�.
1. �������� ���
������ �����, �	-
"��������� ���� �� �����	 	����-
���
 � ���	������ ���	� ������#��-
��
 �����	� � �����	����� ������-
���, ���	������ ������� ������ � ��-
������� �������
 ��
�.
2. ��� �	����� ��	 ���
 ���������
���	 ��������� ����	���� �� ���-
	����� �	����� �����	����.
3. $���#���� ��� ����������� %���-
��������� %������.
4. &��������, ��� �����	��� "GLOW"
�� �����.
5. (�
������
 ���
��) &��������,
��� ���� 	������	���	 ���� ������-
���� �#"�.

$!%� ����.............................1 - 3 ��
6. '�
 �������
 �	����� ��	 ���

������	���� �	�	 ����	���
 �	��	��-
�� �������� ��� ����������	 �	 ���-
�����	�	# �# ��(���, �	�������# �	
���� ������	���� �	�	 ��� ��������-
���� �	�����.

&����� ���#
��� �������� ����:
VS ............................ 700 - 750 ��/���
TF............................. 630 - 680 ��/���
4HF1, 4HG1:

Mazda Titan ...............670±25 ��/���
Isuzu Elf .....................575±25 ��/���

4HL1, 4HL1-TC ..................575 ��/���
4HK1-TC ............................600 ��/���

��������� ����	������ ���� %�������
%���������� ������ ���	�����
 ���-
�	����, ���� ���	�����
 � ���� �����-
���. ��� ������������ �������������
�	����� ��	 ���
 ��������� ���	.
7. )���������	 �	����� ��	 ���
 ��-
������� ���	.

4HF1, 4HG1, VS
	) $��	���� ������	��� ����	 ���	���-
�� �	����� ��	 ���
 ��������� ���	.
�) $������������ �	����� ��	 ���

��������� ���	, ��	 	
 ����.

4HF1, 4HG1.

VS.
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9. ����������� �	�� ���
������� ��	-
���.
�) ������ ���� � �������� �����-
��� ����� � ���	���.

�) �������� ����	����� �� ���	���
��	����� ����� ��������
 � ����-
������� �	��.

10. ����������� �	�� ��	��������
 �
����	� ��	����.
11. ������ 	������ ������	 �	�����
���������
 ��������
.
�) ������ ����	����� �	����� �
	������� ������	�.

�) ������ 	������ ������	 �	�-
���� ���������
 ��������
 � ��-
	���� ��	����.

12. ����������� �	���� "����" �
	���� ���	��	�, ���� ������ ���	-
��	 � ���	�.
13.  ��������, ��� ��������� �������
���	�����, ���� ����	���� ����� �	�-
�����
 ���	 ��	���� ��	����.
14. ������ ��	���� ��	����.
�) !����	���� ��	���� ��	���� �
������ �	������������ ����-
����������� ������.

�) ����	���� ����� � ����� �	����-
��
 ��	���� ��	���� � ���������.
�) �������� ��	���� ��	���� �
���	� � ���	������� � ������ ���-
�� ��������
 � ����	���� ������-
�� �� � ������ �	������������
��������������� ������.

���� 1, ����	
 � �������
�����
�������� ������
1. ����������� �	���� �� ��	���-
������� ���� ������
��	��� ��-
��	��.
2. ������ ����������� ��������.
3. ������ 	������ �������� �� ��	����
��	����.
4. ����������� ��	������ ��� �� ��-
	���� ��	����.
�) !���� ��������
 ������������
���� �������������� ��������

"�������� ����� ��	������� ���� �
"����� ��	���� ��	����, �������-
���� ��	������ ���.
�) !���� �����������
 ��	�������
���� � ������ �	������� �	��
-
���� ��� � 	�� ��������
 ���,
����� �� �� �	��
�������� �����-
����� ����������� ���	����.

������ � �������� ��������� (Mazda Titan). 1 - ������� ��������, 2 - ��� �����������, 3 - ��� ������� ���-
������, 4 - ���� ������� ����������, 5 - �������� ������������, 6 - ���
��� ���� ��������� �����������,
7 - ����������, 8 - ���
��� ����� ���������, 9 - ������ ���������, 10 - ������ ����� ���������, 11 - ��� ��-
������ �������� ����������, 12 - ��������� ����� ���������, 13 - ���������, 14 - ������������� ����,
15 - ���� ���� �
����� !�� �������, 16 - ���� ������� ��������� ������������, 17 - ���� ����������� ����.
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����������	���
 �����	����:
TF............................................0,10 ��
VS ...........................................0,15 ��

���� �������	 ��
����������

�����	� �	����	���� ��
���-
���, �	����� ������� ����	 ��-
�������.
�) ��
������ 
�����	���� ��	��-
���, 
������� �	����� ����� �
�	���	� ����	���, �
������ � ��-

������ �	�	�	� � �	 
���������
�	������ ���	. ��� �	����� ��-
��� �	����� ������� ����	 ��-
������� ��� �	�	��� �� (� 
����-
������ ��� �����).

�������	��: ��������	�� �����	
������� ����� ����	���� ����	� ���-
�������
�� � ��������������		�
���������.

4. !����� ��	
	��.
	) "	����� ������ �	�� ��������-
��� ���#���� � 	����� ��	
	�	.
�) $���� �����	����� ������
��	
	�.

5. �������� ������ ����������-
���� �	�� 	����� ��	
	�	.

����	��
	�� �����	�:
�����	�� �����	:

4HK .......................................1,71 ��
4HL, 4HF, 4HG .......................1,8 ��
TF, VS...................................1,00 ��
������	�� �����	:

TF, VS.....................................1,5 ��
4HL, 4HF, 4HG, 4HK ............1,75 ��

��	����
	�� �����	�..............1,3 ��
���� �����	 �������������� �	��
	����� ��	
	�	 ������ �����	����
��
������� ��	�����, �	����� ��	-

	�.

6. �������� ��	���� ���#��� ��	-

	���. %��������� ������� ��	-
��� ���#�� ��	
	�	.

����	��
	�� �������:
TF, VS:
�����	�� �����	.... 8,965 - 8,980 ��
������	�� �����	 . 8,945 - 8,960 ��

4HK:
�����	�� �����	.... 7,946 - 7,962 ��
������	�� �����	... 7,921 - 7,936 ��

4HL, 4HF, 4HG:
�����	�� �����	.... 8,946 - 8,962 ��
������	�� �����	... 8,921 - 8,936 ��

��	����
	�� �������:
TF:
�����	�� �����	................ 8,915 ��
������	�� �����	 ............. 8,895 ��

VS:
�����	�� �����	................ 8,894 ��
������	�� �����	 ............. 8,874 ��

4HK:
�����	�� �����	.................. 7,88 ��
������	�� �����	................. 7,80 ��

4HL, 4HF, 4HG:
�����	�� �����	.................. 8,88 ��
������	�� �����	 ............... 8,80 ��

���� ��	��� ���#�� ��	
	�	 ����-
�� 
�����&���� ��	�����, � �	����-
� ��	
	�.
7. (VS, TF) �� �	����� ���������
��	���	 ���#�� ��	
	�	 � ������-
���� ��	���	 �	
�	������� �����
�	���� �	��� ��#�� ���#��� ��	
	-
�	 � ��� �	
�	�������.

����	��
	�� �����:
�����	�� �����	 ........0,038 - 0,068 ��
������	�� �����	 ........ 0,058 - 0,088 ��

��������
	�� �����:
TF ......................................... 0,127 ��
VS......................................... 0,110 ��
���� �	��� ������ �	����	����
��
�������, �	����� ��	
	� �/
��� �	
�	������� �����.

8. (4H) ������� �	��� ��#�� ��	
	���
� �	
�	������� ������ ��	
	�	.
	) '�	����� �����	����� �������
�	 ����� 10 �� � �	
�	�������
��	
	�	.
�) ���	�	�� ��	
	� � ����.

����	��
	�� �����:
�����	�� �����	 ...... 0,038 - 0,071 ��
������	�� �����	.... 0,064 - 0,096 ��

��������
	�� �����:
�����	�� �����	 .................... 0,20 ��
������	�� �����	.................. 0,25 ��
��� ������������ �	����� ��	-

	� � �	
�	������� �����.

9. �������� � ������ ����	 ��	
	���.
a) (����� �� ������� �
�	�	 
��-
��� ��� ����	 ��	
	���, ���� ��-
���	����� ���� ��	��	 �����
��� ������ �	�����  	��� �����.

���� ��	���:
�����	�� �����	 .............................. 45°

������	�� �����	:
4HL, 4HF, 4HG, 4HK ....................45°

VS.................................................30°

TF .................................................60°

�) �������� 
�	�������� 
��	�-
�� ��	
	�	 � �����.
)	����� ����� ���� ����� �	
 	��� ��	
	�	. ���#��� �	�����
 	��� ��	
	�	 � �����, �� �� ��	-
�	�� ��	
	�. *	�� ������ ��	-

	� � ������� ����� �  	���
��	
	�	.

- ���� ��	��	 ��	��� 
� ����
����#���� (360°)  	��� ��	
	�	,
� ��	
	� �����������. + 
��-
����� ����	� �	����� ��	
	�.
- ���� ��	��	 
��������� 
� ����
����#���� (360°) ����	 ��	
	�	,
�	
�	�����	� ����	 ��	
	�	 �
����� ��	
	�	 �����������. +

������� ����	� 
������ ���
 	���.
- '�������, �� 
��� ���	�	 �	-
������ � ������� �	�� �	�����
 	��� ��	
	�	 � ���� ������:

����	��
	��  ���	� !���� �����	�:
4HL, 4HF, 4HG, 4HK:
�����	�� �����	 .................... 2,5 ��
������	�� �����	 ................. 2,0 ��

TF.............................................. 1,7 ��
VS:
�����	��............................... 1,70 ��
������	�� ............................ 2,07 ��

��������
	��  ���	� !���� �����	�:
4HL, 4HF, 4HG, 4HK:
�����	�� �����	 .................... 3,0 ��
������	�� �����	 ................. 2,5 ��

+ 
������� ����	� ������������
 	���, 
������ ��	� �� � 
���-
���  ���.
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��������
1. ��������� 	
���
� ������	���� �
���	�
, �������� ������.
2. ��	��
	����
 ����	 � �������
��-
��� ��
��
 �������������� �����
�.
3. ����
 ���
��
��� ��������� 	
��-
�
� �������
 	�����
�� � ���
���

���������
 ��
�
� ������.

���������� 	
 ����
���
1. (����� ���	
��� 4HF1-2) ���������
���� � ����
.
�) ���
����
 ���
���� � ��� � ��-
����
��� ���!
��� � ���������

���
�� 
����� �����	�� �� 13°

	� �"�.

�) ����
���
, ����  ������
�� ��-
��� # � � ���� # ������� �����-
	�� $1 � �� �����	� , � ������
��
������� �����	�� $4 - ��%�� .
� �������� �����
 ���
����

���
���� � ��� �� �	�� ������
360° � ����
����
 �
���, ��� �����-
�� � �
.
�) ���
����
 ��� ���� 	� �
# ��,
��� �
��� �� �����
 �
 ����	&� �
�
���� �� �����
 ����.

�) ���������
 ���� �� 	�����
��.

������
���: ���� ��� ���
����� ���-
���
�� ���������, ���
���� ���-
���� ��������, �
� ���
�
�� �
 ��-
�����.

������ � �������� �	����� ����� ����� ��������. 1 - �	����� �������, 2 - ��������� �����,
3 - �������� ��	 � ��	
�������� �
���� � ��
�, 4 - �
� ������ ���������, 5 - �
� 	����� ������
��
�,
6 - �
� ������� ���������� �
�� ����� ���, 7 - 
���� �	
������� ��� , 8 - �������� �
����,
9 - ����� ���
��� �	����, 10 - �	������ �����, 11 - �������� �!�� "
����.
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(��� 1) �����	
��� ������ (2) ��
�	������ (1) � ��������� ��	, �����-
��
 �	�� (3) 
 	�
������ 
	�
����
�	���
�. ������ �	������ � �		-
��� �������.

(��� 2) �����	
��� ������ (2) ��
�	������ (3), ���� �����	
��� ��
������ ���������	�	������ (1) �
������ �	������.

13. (4HK, 4HL 	���� � 2004 �.) ����-
���� �� 	
���
 �������������-
������� ���������������� �� ��-
��� ����
���.
������: 56 00 D1 CA 00 00 EC 00 23
14 21 B7.

�
��
��
���������� ������ �� ����
��� �, �
������  �������, ��������� �����-
���!���� ���
 ������� ����
���.

�	��	��
�����.......................... 0,4 �

1 - �
�����, 2 - 	
�� 	������,
3 - 	
�� �	
�������� �������.

"�!� ��������!���� ���
 �������
����
��� ��!������# �� ���!������-
���������, �������� ����
��
.

������
���� ������������-
��� ��� �
����
(4HK1-TC)
�������: �� �	�	
�� ��	�� ������-
�	
 ���� ������������	���� ���-
����� � ������������	�� � �	���
�	����	�, ��� ����� 	��	! ��� ��-
��	����" �	����	� ��	�"	��	 ���-
���� ������������	�� � �	�  ���-
� " �	����	� � ������� �	�  �	
 "
�	����	�.

1. ���������� ������ � ��������-
������
 ������
.
2. $��������� ����� ��������# � ��-
!������ "ON" �� ���
���# ������!#.
3. %����� � �������������� �����
�� �������, ����� ��	����� ������-
	�!�, �!�� "4HK1 (Common Rail)"→
"Programming"→"Injector ID Code"→"ID
Code Registration".
4. %�	����� ��!���, ����
��� ����-
���� ����������# ������, ����� ��-
����� "Change". %����� ������ 22
����� ����������������� ���, ��-
��#�� � !��� �� �����, ������# �
�������� !����� 
�!�.
������: 56 00 D1 CA 00 00 EC 00 23
14 21.

�������: �	������� �
� ����� �	��


	���� �� ���	.

5. ���!� ���� �����������������
��� 
��������� ����� ��������# �
��!������ "OFF" �� 30 ���
�.
6. $��������� ����� ��������# � ��-
!������ "ON".
7. %����� � �������������� �����
�� �������, ����� ��	����� ������-
	�!�, �!�� "4HK1 (Common Rail)"→
"Programming"→"Injector ID Code"→"ID
Code Registration". ��������� �����-
����������� ��� ���� ����
���, �
����������� ����� �� 	
����. &��-
������������� �� ����� ����
���
�!��� ��!�����  �������� � ����-
������, ��! ��# ���!���� �� ���-
��. "�!� ���������������� �� ��-
��� !�	� ����
��� �� �������� ���-
������� �����
�
 ����������� �
�
���� "4".
8. ���
����� ������!� � 
���������
������
 �������# ��!������ ���.
9. ���������, ��� ������!� ��	�����
�����!��� �, ��� ��� ��������������
���� ��������������.

������
���� ������������-
��� ��� �
����
(4HL1 ����� � 2004 �., 4HL1-TC)
�����
�� ����������� ���������-
������� ���� ����
��� ����� ����-
��!�� ������ � ����!� "�����������-
����� '!���������� 	!��� 
����!���#
������!�� (4HL1 ���!� � 2004 �.,
4HL1-TC)".

��������
1. $��������� ����
��� � ��!���
 	!�-
�� ��!�����.
2. $��������� ����� 
�!������!����
��!��� (1) � ����!��� �� ����
��� �
��!���
 	!��� ��!�����. $���������
�������� (4) �� ����
��
 (2), ��� ��-
������ �� ���
���.
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��	�
�����	
������	
�� �����

����	�
�����

��� ��������	
�� ��	�
������-
����� �����	
1. ��� �����	

�� �����
�� ���
�-
�	 ������ "4" � "11" ����
�����	�����
���	��.

2. �������	 � ������	 ���� 
	��-
����
���	� �� �������� �
��������
������� �	�	���.

����������:
- 	��
���������� ���� ���� ��-
������� �� �� ���, ���� ������
���
���������
� ������� ����-
���.
- ������ ��� ������������ ��-
������� �� �� ����.
- ���� ���
���������� ����� ��-
������� ����� ��������� � ���-
������
� � ��� � ������� ���-
�������.
- ��� ������������ ����� ��
����  �!�: ������ (���������
������� - 1,2 �) � ����� �
(������� ������� - 0,3 �). "����
�������� � ����� ��� ���� ���
����� � 0,6 �.
- ����� ����� ������ ����������-
��� �������� 2,4 �.
- ������ ���� 24 �������� �� ��-
����� "#�������� ����� ����-
���������".

3. ��������	 �����
�	 � �
����	
�	�	����� � ����
�����	����� ���-
	��.

� ��������	
��� ��	�
���������-
�� �����	
1. ��� ������	

�� �����
�� ���-
��	��
��	 ����
�����	���� ������
(
�����	�, "Tech2" ��� �
������
��)
� ����
�����	����� ���	��.
2. �������	 � ������	 ���� 
	��-
����
���	�.

����������: ����� ��������$ ��-
���� �$ �� ��� ����� ���������
����� ������������� ������ �
������ �� � ���
�����������
�������.
3. ��������	 �����
�	 � ����	��-

��	 ������ �� ����
�����	�����
���	��.

����	
�� �����

����	�
�����
��� ��������	
�� ��	�
������-
����� �����	
1. �������	 �����
�	 (������	�� 
	
��������	).
2. ��� ������ �	�	����� ���
��	
������ "4" � "11" ����
�����	�����
���	��.

3. ������	 ��������	�� ������ 
	
�	
		 �	� 
� ��
� �	��
�� � �������-
�	 	�� � �	�	
�	 �	��� �	��
�.
4. �� ��	��	
�� ��� 	���� ����	

��������� �������� ������� ���
��
���	��.

� ��������	
��� ��	�
���������-
�� �����	
1. ��� ������	

�� �����
�� ���-
��	��
��	 ����
�����	���� ������
"Tech2" � ����
�����	����� ���	��.

����������: !����-������������
���������� ����������� ��� ��-
����� ����� ������������� ������
"Tech2". % �������� ������ ���-
���������� ��� ������ �������
����� ��� ������������� ���
����-
�����
� �������.
2. �������	 � ������	 ���� 
	��-
����
���	�.

����������: ����� ��������$ ��-
���� �$ �� ��� ����� ���������
����� ������������� ������ �
������ �� � ���
�����������
�������.
3. ��������	 �����
�	 � ����	��-

��	 ������ �� ����
�����	�����
���	��.

�	����	. ���� 
����	�
����� ������� ����	�.

����

����	�
���� �����	�
���� ������� ���
��
���
�� ���	

 ����!
�� �����

����	�
����

SAE Flash

P0602 - !��� ������	
�" ��������
�	�	��� - 
	 ����������-
����


#
$���� �" �� ���������	 
	 ����-
����������
� � ����	

- !��� ������	
�" 
	 ����-
����������
;
- ��� 	���� ����	
�" �����

	 ����	�	
�.

P0605 33 !��� ������	
�" ��������
�	�	��� - �
���	

"" 
	��-
����
����

�	������
���� ���"�� RAM;
%���	�
�" ��
�����
�" ����� 
	 ���-
����	� � ��
�����
�� ������ �����-
��

�� � ����	 ������	
�".

- !��� ������	
�" ��������
�	�	���.

P0613 33 !��� ������	
�" ��������
�	�	��� - ������ ���"��
EEPROM

���	�" ��� ����	��	
�	 ��

�& ��
����	
�� ����� ������	
�"

- !��� ������	
�" ��������
�	�	���.

�	����!�
�� ����
�
��� ������� "�	���
�� �������� ����	�.
1 - �
���	��� ���#��

�� ����	��, 2 - �
���	��� 
����	�
���� �����-
�� ����	�, 3 - �
���	��� "ECONO", 4 - �
���	��� ����	
�� � ����� �-
���	��, 5 - �����#�	���� ���"�������, 6 - ����#�	���� �����	.

������	
�� ����� 
����	�
�����.
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�	�	�	��� �����
� ���	���� �	�	�	��	�	
������ (�	���� 2WD)
������
����������
�������� ��	�
��� ���� ������-
����, ��������� �� �� ��
������.

	
�������� ��� ������
1. ������ � �����.
2. ������� � ���	� � ��	������ ��-
	������.
3. �	����.
4. ��	������ �������� � ���	�.
5.  ���	���� 	������ ��!� � ���	�.
"�� �����
������ 	������ ��!� ��-
��������� ����������� �#�����.

6. $��! ����	����!� ������.
7.  ���	����� 	��!.
�) "�� ������ ����	����!� 	��!�
����������� ����������� �#�����.
�) "������	���� ����	����� 	��!
�	� ����%� ��&���!� �������.

8. �	���� ����	��.
9. '����	��%�� ����� ����	��.
"�� ������ (����	��%�!� ������
����������� ����������� �#�����.

10. )�!����� ����	��.
11. *���	���.
"�� ������ ����	�� ����	����!� ��-
���� ����������� ����������� �#��-
���.

12.  ���	����� �����.
13. $�!���	������ �	����
��.
14. +��	��� ��
������ ����	��.
15. ,���� ��	�
��!� �����.

��	����� � ���	��
 	� ����	�&���� �� �	��� �	���	��
����������!� ������ ��� ���	�&
�-
��� 
������, ��������� ��� ������-

���� 	�!���	����, 	����� ��� ��-
���� �����	����� 
������.

���������� ��������
 	���	��� ��	��������� 
����� ��
������ ��
��������!� ������ ���

	�!�� ���	�&
����:
1. ,���� ��	�
��!� �����.
2.  ���	����� �����.
3. $��!� ����� ����	����� �������.

4. $������ ��!� � ���������� 	������
��!�.
5. *���	���, ������ ����	��, ���	-
��� ��
������ � 	�!���	������
�	����
��.
6. *�	���� ���
������.
7. ������� ��	�
��!� ������, ��
-
������� � ������� �������.
8. ��	������ ��	����.
9. ��	������ ����
�� � �����
��
��	������ ����
�� � �. 
.

����� ��������� �����
(������ � ����������)
1. �������� ����	�� ��� �������-
%�� �� ����	������ ���� � ����	-
���� 
�� ����	��� �����.
2. -������� ���	 ��&
� ����	���
����	��� ��� ����	������ �����.

1 - �	���	���� ���, 2 - ����,
3 - ����� ��������	 �	
��.

3. .��
� �� ���	 ���	��, ���
�����,
�� ���	 �	���
�� �� ����	� ����	-
���� 
�� ��	������ � ����� �����.

�	�	�	��� ����� � ���	���� �	�	�	��	�	 ������ (�	���� 2WD). � - ������
��	��� � ���	���� �	������ ���	���, 1 - �	��
	 
 ���	�, 2 - 
������ �

�	�� 
 �	��	��� �������	�, 3 - �����, 4 - �	��	��	� �������� �

�	��, 5 - �	�������� ������� ���� � 
�	��, 6 - ���� �	�	�	��	�	 ������,
7 - �	�	�	��� ����, 8 - ����� ���	���, 9 - ���
���� �� �����
���	���, 10 - �������� ���	���, 11 - ���	����, 12 - �	�	�	��� �����,
13 - �������	�	���� ��	������, 14 - ��	��� �	������� ���	���,
15 - ����� ��������	 �	
��.
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4. �������� �	
����� ���� �������

	���, �������� �� � �����������	-
������� ���������. ��� ��	��	��-
�	��� ���	����� �������	�
�.

���	�
���� ���	�
��. 1 - ����
���	���.

���� �������:
Mazda Titan:
	��
�
�� ��������....... 0°40` ± 45`
�����
�
�� ��������..........0° ± 1°

Isuzu:
NHR ���
�
��
��������.......................... 1°15` ± 45`
	��
�
�� ��������
(�� 
�������
�� NHR)... 0°15` ± 45`
�����
�
�� ��������,
NPS.................................. 0°15` ± 45`

��	�
���� ���	�
��. 1 - ���� ���-
	���.

������ NPS. 1 - ���� ���	���.

���� �����������
� ����������� �������
�
� ��	����� (��	����)
1. ��	���
�.
���� ��	�	���	�	 � �	������	�	 ��-

�	�� �	��� ���� ��	������� 	��	-
�������	 � ��	���
	� ������ ���	�
�	����
�.

(1) �	��� ��	���
� ���� �������
�����	���� �
��� �����	�	�����
�� �������� ���� �	�	�	�� 
	���
�� «0» � �	������� �����	� 
	���	
�	 ���	�	� �����
� (��	��� ���	-
�	� �����
� ��� ��������� ���	�
��
�	�� 	�� �	�	�	�� ���	�	 
	��-
��) ��
, ��	�� 
	���	 �	������	��
�� 20° 	�  ���������� ���	��-
����	�	 �������.

	������
�: �������
���� �������
������ ������� ��
 ������� �����

�������, 
���������� �� �����
����
������ ��
���������
� ��
�����
���
 ��������� �����
.

��	�
���� ���	�
��. 1 - ���� ����-
������� �������, 2 - �����, 3 - ����
����������� �������.

������ NPS. 1 - ���� �����������
�������, 2 - �����, 3 - ���� �������-
���� �������.

���	�
���� ���	�
��. 1 - ���� ��-
��������� �������, 2 - �����, 3 - ����
����������� �������.

(2) ��� �	������	� �� 20° ��������

	����, ��������� ������	�	�
�����	�	�����, �����	���� �� «0»,
�
��� �����	�	����� �� ������-
�� ���	� �	����
�.

1 - ���� ����������� �������,
2 - ���� ����������� �������.

(3)  �������� �����	�	 
	���� �
��	���	�	�	��	� �����������, ��-
���	���� ��	���	�	�	��	� �����-
��� 
	���	 � �	�	����� 20° 	� ��-
�������� ���	������	�	 �����-
��. �������� �	
����� �
�� ��-
�	� ��	�	���	�	 � �	������	�	 ��-

�	�� 	�� �	�	�	��, ���	 �
���-
��!��� ��������� ���� � ����-
���� �� � �����������	�������
������� ����������� � �����"�
"���� ��	�	���	�	 � �	������	�	
��
�	�� 	�� �	�	�	��". ��� ��	�-
�	���	��� ���	����� �������	�
�.

1 - ���� ����������� �������,
2 - ���� ����������� �������.

2. #������	�
�.

��������� �	
�����
$�������� ���� �������, ��	�	��-
�	�	 � �	������	�	 ��
�	�	�
�
�	�� ��!�� 
	�����
����	�
	�	����	���! ���
� ��������	
�	��� � �������	�
� �� �	������.
%��� ��� ��	���
� ������, ��	
���� �������, ��	�	���	�	 � �	��-
����	�	 ��
�	�� �
�	�� �� �		�-
�������!� ��������
	� ���"�&�
�-
"��, ��	������ ������, �������-
������ � ����
�, � �������� ����-
�������.

- �����	��� ��������� '������	�
�	����
�.
- (��������� ��&	���"�� ���
�
(
	�����) ��������	 �	���.
-  ���
� �
�	��, �	��	��� �	�-
�����
	� ���	� 	�� �	�	�	��.
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6. ������� ��	
��� � �����.
5. ����� � �
��� ��������� ��������
��	
���


������ ���	
��......................103 ⋅�
4. ���������� �������� �
�
 � ����-
��� ��	
�����.
���������� ���
�������� �����,
�
�������� ��� ������ ��������
��	
���
.

������ ���	
��:
���� �8 ...................................25 ⋅�
���� �10 .................................39 ⋅�

3. ��������
� �����
� ���
.
2. �
��
.
1. ������������  �����.
!��
������ ���������" ������" ��-
�� �
 ���
� ����������� ���
�
 �
������" �� ��.
#
������ �
��� ���
��������� ��-
������ 
��$��, ��� ����	�����-
���, ������� ��������� �
��� �
������� ���������� �
���
 ��� ��-
���%���� ��������� �������������
 �����
 � �
�� ������
��� �
���.
!��
������ �����  �����.

������ ���	
�� ����� ...........167 ⋅�
������������ ������������ �
�����
$�������, 
�����  ��&����� �
���
���
��������� �������� 
��$��.

������ ���	
�� ..................... 44 ⋅�
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��-
�
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��
(��� ������� � ��������
���� �
-
�����).

1. !��
������ �������� �
����
(��. ��
�� "����").

������ ���	
�� ������
��������	 ������� .................. 40 ⋅�
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������ ��$�"" ������""
�
���� (��. ��
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������ '
�� � �� �����
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������ �
��
��� (��. ��
�� "����").
4. !��
������ �� ���� �
��
���

(��. ��
�� "����").

���������: ����� ��������� ����
��������� ����������� ����������	
����� ���.

�	����	 ��������
���	
���	 (������ �
��	��� �����)
(���������� ��� �
����� (��. ����-
��� "�
����
 �������� ��	
���

(������ � ��
��� �����)"):
1. ������
��
.
2. ����.
3. �����
 �
�
 �������� ������

(��	������ �
�
) � ����� � �������
��� ��� �
�
.

��� ������ ������� ����, ����"-
�
"%�� �����$�����  ��&����
�
��� �
�
, ����� � �
�����
.

4. �����
� ��� �
.
5. ��������"%
� 
��� �
.
)�� ��������
��� 
��� �� ������-
���� ���&�
����� ��"�.

(��
���� 
��$�� ��������"%�� 
-
��� ��, �� �� ����
��� 
��� ��
��������".

6. ����.
7. ������ ���
���"%��� ��
�
�
.
������� ������� ��� ��� ������ �
�������� ���
���"%��� ��
�
�
.

*����
 ���$��� ������ �  
�������
�
���� ������ � �������
����� ��-
��$����, �� ������
���� ������
��-
��� ����$����  
������� �
���.

8. ������ �������� ��	
���
.

�	����	 �	�	 �������� ������	

����������: ���� �� ����	 ������
��������� ������������� �����-
���� ��� ������� � ������, �� �-
���� ��� �� �����
����� ��� ��-
�� � ������� ����� ��� �������
�	����� ���������.
(���������� ��� �
����� (��. �������
"�����
� ��� �
 �������� ��	
���
 �
����� � �
��� �������� ������
"):
1. �����
� ��� �
 � �����.
���������� �����
���
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������ ���� �� �
����� �������,
���������
��� ������" ��� ��.
+
��� �������� ��$�� �������� ��-
����" ��� �� �� �
�
 ������
.

1 - �����������
�� ���, 2 - ���-
�	� �����	, 3 - �	� ������	.

�	����	 �������� ���	
���	 (������ � ��	��� �����). 1 - ��
���	��	,
2 - ���, 3 - ����	 �	�	 �������� ������	 (�����
��� �	�	) � ���� � �-
����� ������� �	�	, 4 - ������	� �����	, 5 - ����������	� �	�����	,
6 - ���, 7 - ������ ���	�������� ��	�	
	, 8 - ������ �������� ���	
���	.
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	�� �
����
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���.

(2) ������� 	����� ����
� ���
�������� ��� ���������� 196 ���
� ����
	 ��������� 	�� � !����
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���
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���
"�������� ��	����� ��������� ����-
����� (������	���� �������� ���-
��	�� (NKR))"):
1. $�������������  ��� � �� ���
��������� �����.
2. %��� &��	��
����� ������.
3. %��� ������������� ������.
4. ��������� 	�� � 	
������ � 	 ���.
5. '�������� �������.

6. ��
���� ��������� �������.

7. ��������� 	
������.

8. ������������ ������ ��������
������.
9. ������� ������.
10. �������.

(1) �	�������� ����������  �
	�� �
����
	 ��������� 	�� �, ��� ����-
���� �� ��	
���.

(2) ������� 	����� ����
� ��� �����-
���� ��� ���������� 196 ��� � ����
	
��������� 	�� � !���� �����	��� ���
����!� ��������� �����	��.

11. ����������� ������� ������.

�������� 
 ������
��� � ���
����� �� ����� ��������
���!��������� ����	� ��� ��������-
��� �������, ��������� �	� ��� ��-
����� ���
�������, ������ ��� ����-
�
 ���	������� �������.

������
� ��������� ������

��� ������ �����������
�� ������-
�� ������
 �������� ��
������� �
������� ��������� �������.

����������� ��	
��� ���	����
�������� ��	����:
�������� ��������:

∅ 293  ................................. 13 
∅ 310  ................................. 13 
���������� ��������:

NKR ......................................... 14 

�����	���� ��	
��� ���	����
�������� ��	����.................... 1,0 

������
� �
	����� ��������� �����
��� (���
	
��� �����	��
(�
����� 293, 310 
 363 ��)). 1 - ����
���� (���������) 	���� 	������� �
	����, 2 - ���� ������������� ������ (�������), 3 - �
��
� ���������
�����, 4 - ���� ������������� ������ (������), 5 - ���������� ������-
��� ������� (����
� � �������� ������ �������), 6 - �����
� ������
(����
� � �������� ������ ������
�����), 7 - ��������� 	�������,
8 - ����
��
 ��������� �������, 9 - ������� ��������� ������� (����
�
� �������� ������ �������), 10 - ����������
� ����� �������, 11 - ����-
����
�, 12 - �����
� ������ (����
� � �������� ������ ������
�����),
13 - �������, 14 - ����������� ������� ������ (����
� � �������� ��-
���� ������
�����), 15 - �����	 � 	����, 16 - ����.
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