
���������

	
���
��


�������������

�������������

�������������

������������

�����

����������

�����������������

��������� 

����������� 	� 
�����

� ����������� �����������

����� ���������	
�
����� �����	
���� �	����-������� �	��� "����	������
" �	���	������
� ����
�������  ����	����� ���� ����	������
����� �����	����� �����-
��
���� ���������: ������ �������
���� ��������� � ���������	 ���������,
���!
	������ � "�����	�� - �#��$.

����������� ���� ���������� �������������� �:
Mitsubishi FUSO Super Great, �������� Aero Star

Hyundai HD170 / HD250/ HD260 / HD370, �������� Aero Space / City

Kia �������� Granbird / Universe

�	
��
����: CASE, HITACHI, KATO, KOBELCO,

TADANO, FURUKAWA, SUMITOMO

�

������
 � ���	�
�����
 ��������:

AIRMAN, DENYO, NIPPON SHARYO � ��.,

���
�� � ����

������

��	
��-������
2015



��� 629.314.6
��� 39.335.52
        �22

MITSUBISHI �������� 6D22, 6D22-T, 6D24-T, 6D40, 6D40-T, 8DC9, 8DC10, 8DC11 &

HYUNDAI �������� D6AU, D6AZ, D6AB, D6AC, D6CA, D8AY, D8AX.

����� "������������". %�������� �� �	����� � �	���"	����� ���
�&�����.
- '.: �	����-�������, 2015. - 286 �.: �
.   ISBN 978-5-88850-387-4           (��� 3525)

  ����������� 	� 
����� �������� ���������� MITSUBISHI ��
�� 6D22 (11149 ��
3
), 6D24 (11946 ��

3
),

6D40 (12023 ��
3
), 8DC9 (16031 ��

3
), 8DC10 (16752 ��

3
), 8DC11 (17737 ��

3
) � ���������� HYUNDAI ��
��

D6A (11149 ��
3
), D6CA (12920 ��

3
), D8AY (16031 ��

3
), D8AX (17787 ��

3
), �������������� � ����������:

• Mitsubishi FUSO Super Great
• Mitsubishi Aero Star (�������)
• Hyundai:

�������� Hyundai Aero Space / City
�
������ ����������: Hyundai HD170 / HD250 /
HD260 / HD370

• Kia Granbird (�������)
• Kia Universe (�������)
• ���	
����
�� � ���
���
�� �������� AIRMAN:

Airman PDSJ750S-W
Airman SDG220S

• ���
���
�� �������� DENYO:
Denyo DCA-220ESM

• ���
���
�� �������� NIPPON SHARYO:
Nippon Sharyo NES220EM

• ���������
� CASE:
CASE 9033 / 9053 / 9060

• 	��
������ HITACHI:
Hitachi LX160-7 / LX230-7

• �	��������: KATO:
�
�� Kato KR-30H / 35H / 45H / 500, NK-200E / 250E /
300E / 400E / 500E / 1600
���������
� Kato HD-1250 / HD1250/ HD1880

• �	�������� KOBELCO:
�
�� Kobelco 7065 / 7090 /7120, BM700HD/
BM800HD/ BM900HD, LM1250 / LM1450 / TK750
���������
� Kobelco K909 / K912, SK300 / SK400 /
SK310/ SK320 / SK450LC / SK480LC

• �
�� TADANO:
�
�� Tadano TG700EG /1200MG / 1500, TL160M / 200M /
250E, TR300E / 350M / 400E / 500E

• ���������
� FURUKAWA:
Furukawa FL300

• �	�������� SUMITOMO:
�
�� Sumitomo SC800 / 900/ 1000 / 1200 / 3500, SD-515
���������
� Sumitomo LS248RH-5, LS268, LS368RH-5,
LS4300FJ-2

• ����
� � ���� � �
.

  ������ ����
��� 	��
���� ������� 	� ����������� ����������� ����������, 
����� � 
�����
���� ����-
����� ���������, ������� ������, ���������, ��	����� �������, ������� ��
�������� � ������� �����
����-

������� ���������.  ��
��� 
������
�� ���
���� � 
�����
���� 
������� !"#$ � 
�������
�� (RSV, RFD,
RLD-J, ������� 
�������
 RED-III � �����
��� �	
�������), %�
����, �������� ������� �	
������
��
�����	
����
�� � ��������� ������
��� ��	���� (VG), ������� 	����
���� ���
����, ������� ��
���
��
����, ����
��� ��
���� (Powertardo � Jake Brake), ��
������ ������.
   
������ ���
����� 	� ��	��������� ������� �������������� !"#$ � �����
��� �	
������� (RED-III),
������� �	
������ ��
�����	
����
�� � ��������� ������
��� ��	����, ������� 	����
���� ���
����, ��	-
����� ������� � ����-%�
������ (UPS), �����
������ ������ � �����
��� �	
�������; ���������"	���	
���� �	���������	  (Flash), ������� �� ���������� � �������� 	
����.  
������ 
��&��� � 	
���-
��
� 	
���
�� ������� � ������� ������ �	
������ ��� 
������� ����%������ ���������� - PinData.
 
��������� !
	������	�� ����	� ����
	��� �����	
	�.
 
������ �������� ���	
������ � ������ �� ���
����, ��	
������� 
����
� ������ ������� � 	
�-
���� �� ��	�������� �����, 
����������� �������� ����
����, 
������ ��������, ���������� ��� ����-
������� �����������. '	���� ����
������� �������, ����
�� 	����
������ ���� � ��
����� ���������� �
	
������ 	
����������.
  (��� 	
�������� ��� ��������������, 	�
����� )!' � 
������ �����
����. (��� ������������ "*����-
+�������" ��
�� " 
�%�������" 
���������� � ��	��������� � ������
����� ����� 	
�%����������� ��-
��,������� ������������ ���������: ������ �������
���� ��������� � ���������	 ���������, ���-
!
	������ � "�����	�� – �#��$.

"� ����� www.autodata.ru, � 
������ "-�
��", #� ������ �������� 	
�%���������� ��	
��� 	� ����������

������� ������ �����������.

© ��� "��	
��-������" 2010, 2015
E-mail: Legion@autodata.ru
http://www.autodata.ru

*������ �$ .00419 �� 10.11.99.
 ��	���� � 	����� 26.11.2015.

������ �������� 	�� ��
��� ����
����� 	
���. "� ��� ����� ����
	��������� � 
��
�/����� ��� ���	
���������, 	�
���� � �
����
������� �%�
����� � �
���� � ����� %�
��, � ��� ����� ����-
�
���, �����������, � ����� ��� %�����	���.

0�������, ������ �� �	��� ���	�������� � 
����� ������-
�����, 
���������� � ������ � �/�� ����� #� ������ �-
	
����� 	� �����
��� 	����: notes@autodata.ru.
1����� 
������
��� 	
�������� 	� 
����,��� 
������
� �/�� �������.
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�������� �	�
�����

�������� �������� �	�
�����
D6A, 6D2. 1 - ����������������
	��, 2 - ���������, 3 - ����
� �����-
����, 4 - �����	������ �������,
5 - ����������� ��������,
6 - ����� ��� ���������, 7 - �����-

���, 8 - ��
�����	���� 	���,
9 - ��������� ������, 10 - ����-
�����, 11 - ���������� �������
�������, 12 - ������� �������,
13 - ������, 14 - 	������ ���������
�������, 15 - 	��������� ���������
�������, 16 - ����� �������,
17 - 	������ ������.

�������� �������� �	�
����� 6D2
� ������� Powertardo. 1 - �������-
������ �������, 2 - ����� ��� ��-
�������, 3 - �����	������ �������,
4 - ������, 5 - ������� ������� ���-
���� Powertardo, 6 - ������ �������
Powertardo, 7 - 	����� 	 ������,
8 - �������, A - ��	����� �����.

�������� �������� �	�
�����
6D4. 1 - ��������, 2 - 
���	��  ����
!�������	, 3 - ��������������
����!�, 4 - ������ ��������, 5 - 	�-
����� �� ���� ����������, 6 - ��-
���� �
������, 7 - �������.

"	�
����� - ������������ �����

#���� ��������
� ��������� �	�
����� 6D4. 1 - ���������������� 	��,
2 - �
������������ 	��� ���������, 3 - ���������, 4 - �����	������ ������-
��
� �������, 5 - ����
� ���������, 6 - �������� ������, 7 - ��� ��, 8 - �����
��� ���������, 9 - ���������, 10 - 	������ ������, 11 - 	������� ������,
12 - ������� �������, 13 - ������ �������, 14 - 	��������� �������, 15 - �����-
������ ��������, 16 - 	������ ��������� �������, 17 - ����� �������,
18 - �����	������ �������, 19 - ������� �����, 20 - ���������.
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���������	
��	 ����� 
�������

����	�
������	 ���
��	 �������

 ��������� 
�
�	� Powertardo, ���
�������� �� ��
���	. ��� ������	�,
��� �����	 ���
����� ������� ��-
������ �2 
����	�
� ����	��	 �
��
����� ����
����� 
�
�	� Power-
tardo ������� �������� �1.

��������� 	�	
���

1 - ������ ��������� ����������
�������, 2 - ������� ������	,
3 - ����������	��� ������	,
4 - ����������� ������, 5 - ����-
���
�������� ������, 6 - �����

���� (�� ���������� ��� ����
�-
���), 7 - ��������� ������.

���� ������	��� ����	� 
����� ��
��	������������ ������, ������
������	� ��
����� ����
����� " ",
��������
� �� 
�
�	� 
����� ���-
���	��. ������ ���!	�� �	 
����	�
�
����, �� �	" ���, ���� �� �	 ����	�
� ������� 
� !������ ������	�� ���-

����� �������. #�� ����	��� !�����
������	�� ������ ������� 
����	�
����	��	 � ����
�����. $������
������ ���������	�� ������� ����-
��	� ����� 
���� ��
��, � ��� �	�
�-
��	� 
������	���� ����	��� �
���-
���	���� ���!	�� ������	� ���-

���� ������.

1 - ������ ��������� ����������
�������, 2 - ������� ������	,
3 - ����������	��� ������	,
4 - ����������� ������, 5 - ����-
���
�������� ������, 6 - �����

���� (�� ���������� ��� ����
�-
���), 7 - ��������� ������, 8 - ��-
������ ������.


�������� 	�	
���

$�����	��	 
�
�	� �
��	
����	�
�
�� 
������ ����� ������	��� �� ��	�-
����������� ������, � �	�������	
�	��, ������ ��
�� 
 ��
����� ����-

����� ������	�� ��	�����	�
�.
%���������� ������, ��� �	�
���	�
�
���� ���&�� 
����
� � 
	��� �
����	��	 � ��
����� ����
����� " "
��	��!�	�
�. #�� �	�
���	� ���&��-
���� ��	�	��� ������ ���!	�� ���-
�����	�
� � ��������	 
�
�����	, �
�	�������	 ����	��	 ��������		
������ �	 ��������	�
�.

1 - ������ ��������� ����������
�������, 2 - ������� ������	,
3 - ��������� ���
���, 4 - �������
������������ �������, 5 - �����-
������ ������, 6 - ����� 
����
(�� ���������� ��� ����
����),
7 - ���� 
���� (� 
��������	 �����-
�� ����� ���������), 8 - �������-

�������� ������, 9 - ���������
������.

������������ ���
�����
�����
� Powertardo
� ������� ���
� �
'�
�	�� Powertardo � ������� �������
�������� ��� �����	��� �������� �-
������	�� � ������	����� �����	-
��� �������" ��&	 �
�����:

- (������	�� �	���������� ����-
&	��� ������� �	�	��� � ����&	���
"OFF" (����	 ����&	��	 �����
����	 ����&	��� �	������);
- (������	�� �� �	���� 
�	��	��� �
����&	��	 "OFF" (�	���� �	 ��&���);
- (������	�� �� �	���� ��
	�	-
������ � ����&	��� "ON" (�	����
��
	�	������ �	 ��&���);
- �������	�� �����!��� ����� � ��-
��&	��� "ON" (����	� ���
�	���	�);
- ���� ������	��� 
�
�	��� Pow-
ertardo � ����&	��� "ON" (��
����
����	��� ���	������� ���� �!	
700±40 ��/���);
- ���� ������	��� 
�
�	��� ABS �
����&	��� "OFF" (
�
�	�� ABS �	
������	�);

)� ���	��" ���
�� 
 1992 ���� ����-
�	��	 
�
�	� Powertardo �
��	
����-
	�
� ������� �� ���	�� ��������, �
�����	��	 ������� ������� 
 �������
���������������� �	�	������	��.

!��������	 ������� ���
� �.

"��
� ���������� �����
�� Powertardo � �����
 ���
� �
 (6D4, 
�����
� 1996 ����). 1 - ���� ������� ��������������� (�������������	 F38),
2 - ��
������������ �����������	, 3 - ��
������� ��������, 4 - ����-
����� ������� ���
� �, 5 - �� ������ �������, 6 - �������
��������
������ ������� ���
� �, 7 -  ������� ������� ���
� �, 8 - ������ ���
� �
Powertardo, 9 - �������
�������� ������ �����
� Powertardo, 10 - ����-
����� ������, 11 - ����� ������ �������� ���������� ����, 12 - ����-
������� ���� ����������, 13 - ���������	 �������	���� ���������
������� ������, 14 - ���� ����, 15 - ���� �����
� Powertardo, 16 - ����
������� ���
� �, 17 - ���������	 �� ������ ���������, 18 - ������-
���	 ������������ (�� #$!�).



��������	 - 
���������� ���	 71

�������� ������ 
������� �� 
������� (PTO)
�������� � ��������

������������	����	 ��������. 1 - 
����������, 2 - ������ PTO, 3 - ������ "A", 4 - ��� "�" ���������� ��������
"�", 5 - ���������� �������� "B" PTO, 6 - ������� �����, 7 -  ����! PTO, 8 - ���	��� *, 9 - ������ "B",
10 - ������ "C", 11 - ��������� ��������� *, 12 - ��� PTO, 13 - ���������, 14 - �������� PTO, 15 - ������,
16 - ��������� ��������� *, 17 - ��������� ���	!�.

������, ��
������ �����
 *, �� ���"�� ���
��	��, ���
� ������ �������� �������������.

������������	����	 ��������.
��������� D8#. 1 - ������ PTO,
2 -  ����!, 3 - ������ ������,
4 - ���	���, 5 - �������� ���,
6 - ��� PTO, 7 - ������, 8 - ��������
PTO*, 9 - ���������, 10 - ���������
���������, 11 - ��������� ���-
������ *, 12 - ������ ����������
�������� PTO, 13 - ��������,
14 - �������� ������, 15 - ��� ��-
�������� ��������, 16 - ������*,
 17 - ���������� �������� "B" PTO,
18 - ���������, 19 - ���������
���	!�, 20 - ��������� ������-
���, 21 - ��������� ���������.

�����, ��
������ �����
 *, ��
���"�� ���
��	��, ���
� ������
�������� �������������.
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�������
������������

�����	� �������� �����
1. ��������� �	
����� �� ���������-
�� ����� 	 70°C - 90°C.
2. ������� ��	���
� ����� �� �����-
��� 	�����
� �
�
������� 
 ����
-
������� ��������� ����. ���
 ��	��-
�
� ����� �
�� �����, ��������
-
����� �
����� �����
 
/
�
 �	
�����.

�������� ����� �
������������	
������ � �������	�
����������:

- 	
�������� (*) ��
�� �����
�������
��� �� � ���� ���
�� �
�� ����� �����
���, ��� ��-
���
� �� �������� (������
�
����
� � ������� �������).
- ���� ��
������ ��������
�
���
���� �������� ������ �����,
�����
��� � 
��, �
� ����� ���-
���
�� �����.

1. ���	���� ������
������ �������.

D8A
�) ���	���� ��
�
� ����
� ����
��
�� ������	����� ��
�� (56,6 ��).

����� ���
�� ....................255 - 270 �
�) ���	���� ��	���
� ������
�
�������.

 ������
�
���
�� ................... 1570 - 1860 ���

1 - ����	�, 2 - ������� 	������,
3 - ������� 	�����, 4 - 	����� ��-
��	������� 	������.

D6A, D6CA, 6D2, 6D4
a) ���	���� ��
�
� ����
� ����
��
�� ������	����� ��
�� (46,3 ��).

����� ���
�� ................... 150 - 165 �

������ � �������	� ��������� ������ � ����������-
��	� (D6A, 6D2, 6D4), ���� �� ���	���	�� ���������
��������� �������. 1 - �������� ������, 2 - �����-
�������	*, 3 - �������� ����	� *, 4 - �������� �����,
5 - ������� ����	�.


����������������� �����	� ������: ����-����-����.

������ � �������	� ��������� ������ � ����������-
��	� (D8A). 1 - �������� ������, 3 - �������� ����	�*,
6 - �������� �����, 7 - c������ ����	�.

������ ���������� ���	�� "*" �� �������� ��� ����-
���������.

������ � �������	� ��������� �������, ��������� �������� (6D2 � 6D4 ������ c 1995 ���� �����	�). 1 - �������
����	�, 2 - �������� ������, 3 - �����	 ������ �����, 4 - ���	���	�, 5 - �������������� 	����, 6 - �������� 	��-
���, 7 -  �����	�.
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��������
������� �	
������ - ���������,
��������
��� ��� ���
����. �
������� �	���� ��������, ������ �-
���, ���������, ���������
��� ��-
��� � ������ ����
�.
�������� � ������� �	
������ ���-
��
����� ��� ��������� ������� �-
���� � �	
������ ����
� �������
�.
��� ������� ����������� ��������,
�� ���	���� ����� ��������, ��� ��-
����� ���
� ���� ��� �����	�� �
�������� ��� � �����!���.

���	�
� ��������� (8DC9T6).
1 - 	��
��	�	, 2 - ���
���	�����
����.

��� ����� ����������� �������� ��
� �������� � ��������. ��������
�������� �� ��
����� � ��
��� �����
�����
��� ���������.

������� �����
������ ���� ����������� ����
���������� �� ����� ��
������� ��-

� �
����� �����. "��
������ �-
���� ������
�� � ��
�, �������
�������������� ���������� ���-
��������.

���
��	�	
#�������� ����� �
���, �������
�����
��� ������
��� ���
���
�.
��� ������
��� ����������� ���
-

���
� ������ �
�������, ��$�� �-
��
���
� ���
��������� � �
���
���������� �����������, ����
���� ���
����� ��
������� ��������, �������-
��� � �������� � ������ ����.

D6A, D6CA, 6D2, 6D4.

D8A.

� ���������� �������
�� D8A ����-
��
� ����
������ �
���. �
����
��� �������� �
��� �	�-
����� � ���� ��
�����. �����	,
�������� � ������� �	
������ ���-
����
�, ����� ������ ����� �
�����
� ����
������ ����������, ����-
����� � �������� � ��
�� � �����-
����
��� �����.

���	�
� ���������

���	�
� ��������� (D6A, D8A, 8DC10, 8DC11).
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�����	��� ������
������� RLD-J
����������: �� ��	
�
�� �
����
��������
��	
�
 ���	� � 1995 �
��
�������������� �������
� ����
RLD-J.
��������	 
����� �	������ RLD-J
�������� ����	������ 	�������	��
� ������������ �	��	�������� 	���-
��	������.

a) ����	������ �	��.
��	������ �	���� 	�������	� ���	�-
���� �� ����
����� ���� � !�, �
�	�� 	�������	� ����� ��� ��"��-
���� #���	������" ��� 	����-
������, ����	�
������ �� �����
����, �����"����� �� ��$�� 	�����-
��	�, � 
�	�� ��� �� 	�"�� � !�.
%�$�� 	�������	� 
�	�� ��	���
(������" 	
��) 12 ���	����� ����-
�� ������� 	���
�� �	����.
�) �
��� � ������ 	�������	�.
&���� ����� ��������� 	�������	
��������� ��� �����"������ ���	-
����" �	����, � �	����� ����-
������" 
����� �	������ ����-
����� ����, ��� � �	���� 	���
��
�	���� 	�������	�, ��
����� 	�-
������ ������ ����� ����, ��� #��-
�	������ ��� �	���� �	��������
���� ������� ���	����" �	����.
&	� �����
���� 
����� �	������
�	�� 	�������	� 	���������, ���-
��"����� �� ��$�� 	�������	�, ���
��"������ #���	������" ��� �	�-
��� ��$�� ��	��������� � 
�	��
������" 	
�� 10, �	��������� ��-
�	��������� �	���� 	�������	�,
��	������� 	�"�� � !�. '	��� ��-
��, ���	�������" 	
�� 13 �����-
������ � �������� 	
��� � �����-
����� � ��� ��� � ����� #���,
�����
�� ��"����� �	���� � (�-
	����� (�	��	�.

1 - ��������� ��������� ��
��-
�� �������	 ����
���� ����,
2 - ����� ���������	, 3 - ���������
��
������� ��
���� �������	,
4 - �������, 5 - ��������������
�����, 6 - �����, 7 - ���������
�����, 8 - �������	���� �����,
9 - ����� ��� , 10 - ���������� ��-
����, 11 - ���
����.

&	� ��	��������� ���������, ��-
��� 	
�� ��	������� ��	�������-
�� �� ���	 �����������" 
�����
�	������, �� �����"������ �� ��-
�	�������" 	
�� � 
�	�� ���� ��
(�	���" (�	��	 � ����� �� 	�"��
� !�, ��	����� �� � ���	��� �����-

���� ����
� �������.

1 - ��������� ��������� ��
��-
�� �������	 ����
���� ����,
2 - ����� ���������	, 3 - ���������
��
������� ��
���� �������	,
4 - ��������� �����, 5 - ���
����,
6 - ����� ��� , 7 - �����.

)��� 	
�� ��	������� �	��������
��	��������� � ���	��� �����
����
���	������� 	�����, �� 	�"�� ��	�-
����� � ��������� �����������"
���	����, ����	�� ��	���
�������
����
��� �	������� �������.

1 - ��������� ��������� ��
��-
�� �������	 ����
���� ����,
2 - ����� ���������	, 3 - ���������
��
������� ��
���� �������	,
4 - �������, 5 - ��������������
�����, 6 - �����, 7 - ���������
�����, 8 - �������	���� �����,
9 - ���
����.

! �����	��#�� 	�������	� �	���-
����	��� ��������� ��	�����
����
����(���� 	
��� 	�"�� � ������-
����� �� 	�����	������ ���	�������

�����	��� RLD-J. 1 - ��� ������ ���������	, 2 - ��!���� ������� �����	-
����, 3 - 
������������	 �	�� �����, 4 - ����� ��� , 5 - ����� �����, 6 - U-
�!��"��� �����, 7 - ���������� ���, 8 - ������� ����	���� �����,
9 - ��������� ���"��, 10 -  #�����!����� ���"� � 
!���, 11 - ���� ����-
�	����, 12 - 
����� ���	����	 ������� (
������ �����), 13 - ������� �-
�������� ��
���� �������	 ����
���� ����, 14 - �������������� ����,
15 - �������������� ���� ��!���� ������ �����	����, 16 - �������	�-
��� �����, 17 - ��������� �����, 18 - �������������� ���� ������-
��� ��
���� �������	 ����
���� ����, 19 - �������������� !��� ��
�-
������ ��
���� �������	 ����
���� ����, 20 - �������������� �����,
21 - ����� ���� ������ ���������	, 22 - ����� ���������	.
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��������� ��
�

��
����� �������	
(��� A � AD)
��������
��� �����	�
���� ����
���� ������
���	�� ������� ���� 
 �����,
������ 
�� ��������
����� ����
�������� 
 �������� �������. ���
����� � ������������� ������ ���-
��� ���� � ���, ���� �� �������-

�� �������� ����	��� � 
����
����	��� � ������������� ������� �
����� ������������� �������.
������� � �����
��
��� ����� �
���������� �����	�����.
��� �������� � ������ �����������
��������
�� ����������� �������
���������
. �������� �����	����
���������� ���� � ������� ����
��.
 � 
���� �������� ���
���� ��!��-
�
�� ������.
1. "����
�� ����
��� ����� ��
����������� ����.

2. ������ ����
��������
��#��
�����.
3. ������ ��!� ���
��� � ��!�
�����	���� 
������ (��. ��������-
��� ������).
4. ������ �������� (��. ��������-
��� ������).
5. ������� ������
����� ������-
#���� ����� � ����#�� ���	������
����������.

������
����� ������#���� ����-
���� 
 $⋅%& �  %& ��	���� ����	���
(
���� 12 ���������).
'��� ������
����� ������#����
����� ����(� ����������� 
�������,

������ ������#�� �������.
�) ��
��	������ �����, ��!����-
��� ���� (�����
).
�) ��!������� ���� ������, ���-
�� ������ � ��������.

) ������� (����(�) ������-
������� �������.

6. ������ ���(�� ������� 1.
��� ��
���	����� �������
��� 
���

��
�� !������� �������� 
 �-

����� �������� 
��� ����	���
.

1 - ���
���� ��������	, 2 - ���������,
3 - ���������� ���.

7. ������� ���
�� ����� �������
���

��� � ����#�� ����������� ���-
�����������. '��� ���
�� ����� 
�-
���� �� ��������� �������, ���-
�������� ��� ������� ��������� ���
������� ���(�����. ��������� 
�-
�������� ��#���� 0.10, 0.12, 0.14,
0.16, 0.18, 0.30, 0.50, 1.00 ��.

����������: 	�
����� �
 ��
�
�� ��-
�����
�� � ����� 
	�������� �	��-
��� 
���� ���� ����
� �
�����.
8.  �
����� �� ����
���� �������
����
���� ������ ������ 2.

�������� ���� (��� A � AD). 1 - ������ �����
�, 2 - ������, 3 - ����,
4 - ������ ����������, 5 - 
������, 6 - ���������� ���, 7 - ������
���
��������� ���������, 8 - ����������� ���������, 9 - ���������, 10 - ��-
�����������	 �����, 11 - ���� ��, 12 - �� ��� 
���� ��� ���, 13 - ���-
 ��� ���� ���, 14 - ���!��� 
���� ��� ���, 15 - �������, 16 - 
�����,
17 - ���
���� ������� ��������������� �������, 18 - ������ �����������-
���� �������, 19 - ������������, 20 - ��� ��� ��������������� �������,
21 - �������������� ������, 22 - 
���� ��������������� �������,
23 - ������ ���� ���, 24 - ����, 25 - �����, 26 - �����
 ��
�
�.
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��������
��������	 
�
��� 
�
���� �� �����
���������	, ��
�
-���
����, �����-
���������������� ��
�
�, �������-
��������, ���������� �������, ����-
��
����� ������� � ���������� ����.
������� ��
�
� �����������
	 �����
����� ���������	 ����� ���������	
� ��������� ������. ������� �� ���-
������� ������� ������
	 � ������-
��� ���
�����, ����������� � ��-
����� ��������. ������� � ���������
������� ������ ��
�� ��
�
-���
����.
 ����� �������� ������� � ���
�-
���� ������������
	 ������
���
�������, �
����������� �� ����-
�� �� ���
�����. !� ������� �������
����������
	 � ��������� ���.

��	�� 
�����
�������������������� ��
�

��� ............................ �������		
�,

�	���		��� �������	��
������ .............�� ���� �����	���

�����������
���������	��
�����	�� ������........................7 ���

���� ������	��
�������	�� ................................ 24  
!��"��.......��� ���� �� 54 ��
����

�����-#���	�� (�����	)
�������	�� ................................ 90  
$���������	�� .............. 1,0 - 2,0 %�

&����� � �������� ���������

�'�����()�� ��������
�������	�� ................................. 5  
&������	 ...................... -40°C - 130°C
!��"��.................... 3-' ��
�����
�

&����� ���������
 � �����	��
����'� 	� �����
�������	�� .................................. 5  
&������	
�� ���������� ........ - 40°C - 125°C
�� �����	�( (���.)......... 50 - 300 ���
!��"��.................... 4-' ��
�����
�

&������ ������	�� ����	������ �
��������������	��� ����
$���������	�� .......... 850 %� ±10 %
&������	 ................. 40 - 2500 ��/��	
!��"��.................... 3-' ��
�����
�
*���	����	
� �����.......1,0 - 2,0 ��
&����� ���������
 � �����	��
�������
�������	�� .................................  5  

&������	
�� ���������� ........ - 40°C - 125°C
�� �����	�( (���.) ........0 - 1000 ���
!��"�� ....................4-' ��
�����
�

�����-#���	��
&������	 ����	�	�� ��� 	�����
���
���.........16° ��  �� - 2° ��  ��
&����	�� ���
��� .. 1500 ��� (����.)

+������ ���)�	�� ��	�����	���
'�������� '��� ..........  500 ± 10 ��/��	

&����	��
������
��	��
�������	��� �����	�.....������ 3 ���
"������� ��
�� �����������������-
���� ��
�
�

500 ��/��	 ................................. 4 ���
1900 ��/��	 ............................... 7 ���

������ ������� ��������
��
������
�������	�� �����	 ........... 33 - 39 �⋅�

���� ������	�� ����� (M6x1)..........
................................................ 7 - 11 �⋅�

���
� ���� ������	���
#������ ............................ 27 - 29 �⋅�

���
� ���� �	��	�'
���������������............... 29 - 34 �⋅�

����� �����
 ,�* .............. 14 - 19 �⋅�

���� ����������������()���
	����� .................................. 27 - 29 �⋅�

-��	����	 ����
............... 34 - 54 �⋅�

���� ����
 ,�* ................. 18 - 27 �⋅�

&����� ���������
/�����	�� ���-
�'� 	� ����� ........................ 5 - 6 �⋅�

&����� ������	�� ����	������ /
��������������	��� ���� ...... 7-9 �⋅�

���� ������	�� ������	���
	�����...................................... 7-10 �⋅�

�������� �������
�������
1.  �
�
-���
����.
#������ ��
�
-���
���� ��������
	
�������
�� �� ������� ��
�������-
�������� ����.  ����� � ����� ������
������� �������	��
	 
����
��� �
���������� ����� ������ �����-
���	, ������� ������
	 ��������.

1 - ��������	�� ������, 2 - ����-
���, 3 - �����������, 4 - 
��������
�����, 5 - �������� ����������.

 �
�
-���
���� ������
	 � �������
����� ��������� ����� ����� ��-
����� 
����.

�������� ������� � ����-���������

 ���� ������� ������� � ����-���������. 1 - !��������� ���
���������� ("#$), 2 - �������� ������, 3 - ������
��%����	�� ��-
��, 4 - ���������� ������, 5 - ���������%����	�� ����, 6 - &����
�
�%� ������, 7 - ��������� &����.
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������	������
����������	

�� �
�����	� ��	����
������������ ����� ��� ��	
�	�	���
����	�� ��
���� ������� �	�	� ���-
���	�.
�����������	 ���� ���������
� �
�����	 ������� � ����������
� ��
�����		 ���	
� �������. �����
����
����� ����� 
��������	� �� ��������
�������, �������� ������� ���-
 ��
�. !� ���� ������� �
������	-
�� ���	
� �����	

���, ������	
��� �	�
� 
 ��
����� ��� 	��� ���-
����. " �����	 �����	

��� 
����
�-
��� ����� ������� ��	������	�
� �

�����	
��	 ����	��	.
"��, 
�	����� �� ���	
� ������� 

���	
�� �����	

���, ����	�����-
	�
� ������ ��� ������������, ��-
����	 ����� ��� ���	����� ��� ��-
���	 �#$ �� ��
���� ��
����� ���-
 	���, ���������� �	���	���� �
-
�������� ��
�����
��. �
	��� ��-
������ ���� �#$ ��
�������	�
�
������� �����������.
#����
 ����������� �������	�
�
�������� ��
���.

����������
���
������� ����
��
%�� �����	��� ��

����� ������	���
&�������� �������� �	��� �������
�����	

��� �#$ � ���
���� ����	���-
��� ������	�� �
���������	�
� ����-
���	� ������� ���� "������ - ������".
" �	������	 ��	
�	����	�
� ��
����
�''	������
� 
������� �������, ��	-
������	�
� �� ��
� � ��	�����
�
�����
� ��	���� �	 	
��.

������� ������������ ���-
�
�� (6D22-T2, 6D24-T2, 6D4)
��
�	�� ��	�&������� ������� ��-
�����	� ����
�� �� ��
� �����-
�	�� � 
�	��	� �� 10-12% � ��� �	-
������	���� �������� �� �
����	-
��	 - ���� �� �
������ ��	��� 	
��
������ 
�
�	��.
��
�	�� ��	�&������� ������� ������	�
� ����
���
�� �� ��
���� ��� 	��� ��-
�	������� ���� � �������� �� ������	�.
(�	�������� ���� ������	��� �������-
	� �����	��	� ��
����� 
 ���� �
��	���������� ��
�	�
���� ������	���
��	������������� ��������:

- � ���	 ������ ��
��� ��� 	��� ��-
�	������� ���� ��� ������ �������	
� ��� �����	 �� ��
���� ��
���	 ���-
 	��� ���	������� ���� ��
����� ��-
����	� �����	��	 ��� ������� &����-
��� )1-3 � )4-6 �������� 
 ��	�&�-
����� ��������, �.	. ��
����� ����	-
��	� ���
���� ����	���� �� ��	 ��
��.

��	
����� ��������� ���������� D6A, 6D2. 1 - ������� ���������, 2 - ���-
�������� ���������, 3 - �������������� ������.

�������� � ������ ������� �	
��� (D6A). 1 - ����
���� ������, 2 - �����
�	
������ ����
������, 3 - ��
�� �	
������ ����
������, 4 - ��
������
�
�� �	
���, 5 - �	
����� ���������, 6 - 	������������ ����
�� �� �	
���
(�	�� ), 7 - 	������� �	
����� ���������, 8 - ������ �	
����� ���������,
9 - ��
�� ��
����� �
�� �� �	
���.
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����� ��� �	��
��
� �� ������
 VC1,
������� �1 ���	���, ������� ���

�	� �������� �������� ��������
��
���	�
	�, ���	�
	 	������� 
 ���
�.
�	� 	����
 ������
�� ��� �	��
��
�
�� ��
�
:

������ � ����	�
�	� → ������ �
	����
�	� → ���
��
� �2 → ����-
�� � → 
	�����
�	 → ������ F →

����
�� ���������� → "�����".

������
 ��	��
�
 �

	���	�
����
	����
��� �	������	�� 	
��-
����	��. ���� �
	��� ������
��
�	������	� ��� ��� ���
, ��	�-
�
�
 � ��
��
 N �

	���	� ����
�
�, �����
����
�, ��
� �
��� �-
�	��
���� �������� ���� �������

VC1, ��� ��������
� ������� P2 ��-
�	������� ��� ������� �1 ���	�-
������. !
�� ������� VC2 � 	
�����	
R2 �	
�����
� ��� ����, �����
�	
����	����� ����
 �	���
��.
�	� �������� �������� ��������
-
�� "�����" ��� ������� �������
��
�
�
� ��
���"�� ��	����:

������
�	��� ��
�	�� → �����-
��
��� "�����" → ������ IG 	���
����������
� → 	����
�	 R1 →

������ K → ������ � 	����
�	� →

����
�� ���������� → "�����".

����� ���� ��������
�� ���	�
	� �
-
	
�
�
 � �����
�
 �������, �����-
�� 	
�
 ���	�
	� �������
� � ���	�-
��
� ������� 	
�
 ���	�
	�.

�	� 	����
 ������
�� �

	���	 ��-
��
� ��� � ������� VC1.
������ N ����	�
�	� → ������ N
	��� ����������
� → ����
�� VC1
→ "�����".

����� ��� ��
� �
	
� ������� VC1 ��-
����� �1 ���	���. �	� 	����
 �����-
�
�� ��� �
�
� �� ��
�
:
������ � ����	�
�	� → ������ �
	����
�	� → 
	�����
�	 → ������
F → ����
�� ���������� → "�����".

<��������� D6A, D6CA, D8A>

��������� 60A, 150A (�� �������)
� 80� (��� �����)
�	���
 ���� �

	���	�: 	���	
(������� �������
��), ����	�# �

-
	�	�
� ������
 ���
; �����	, ����-
	�# �

	�	�
� ��
��	������"�� ��-
��; ���	����
��, ����	�# �	
��	���-

� �
	
�
�# ��� � �������#; 	
-
������	, ����	�# ����
	����
� ��-
����
 ��	��
�
 � ������
�	��
. $ �

	���	� �
� "
��� ��-
����� �������
�� �	
����� � ���
-
�� �	� �
#�.

6D2.

D6A, D8A.

D6�A.

1. ����	.
�	� �	�"
�� 	���	� �

	���	�, ��
�-
�	��
���# ��� �� "
��� �
	
� ����%� ��-
���&
���� �������
� � ������� ���-
����
�� (� �

	���	
 �
� "
��� ��-
���
 ������� �������
�� ��
� �
	
�

�������
 �������).

����� ������� ����
�� (��� 1). 1 - ��������, 2 - ���	�����, 3 - ���������,
4 - ���� ��������, 5 - ����������� ��������, 6 - ����������� "�����",
7 - ���	�	������� �������.

����� ������� ����
�� (��� 2). 1 - ��������, 2 - ���	�����, 3 - ���������,
4 - ���� �����������, 5 - ���� ��������, 6 - ����������� ��������, 7- �-

������ ����
��, 8 - � ������ s ��������, 9- ����������� "�����", 10 - ��-
�	�	������� �������.
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����� ��������	�	
 K1 � K2. ��
	����	���������
 ������	 ��-
�	��� ���	��	 �������	 ���-
�	�� �	�	���� � ������	 � ���-
���� ��	���������.
�) ���	�� �	� ������� (�� ��	��	).
�������	 �������� ��������	�� K1
� ��	�����	 ������� ���	��� �	�	-
���� ���, ����� �������
 ��� ���
��	� ����. ���	� ��������	 ���-
����� ��������	�� � ��	�	���	
������� ���	��� �	�	����, ��
�����
 �������	��� 	����	����-
�����	 ���� 	��	 �� �����	, ��.
��	���������.

���	�����
!	������ ���� 	��� "�	������
.
!	���������	 ����	�����	��� ��	-
��
 ���� ���� (���� 	������ ���-
������� ����) � ������	 ����� �	���.
1. ���	��.
���� 	��	 �� �����	 	�������
��� �� ���������� ���������� � �
	����	���������� ��������	. !	-
������ 	����� �	 ����	 ��.
2. #��		��	 	�����	���� ���� 	-
���.
�) ��������� ������	 ��������-
����� ����	� (��� ������ �� ��-
�������	 �	��$	 10 A).
�) %��������	 ������� ���	��� ���-
���	�� ���, ����� �	�	��� ��	�
������� ���	��� � 3000 ��/��� (150
&) ��� 5000 ��/��� (80 &).
�) #��	��	 ���� 	��	 �	 ��
��	����� A � E (150 &) ��� R � '
(80 &)
�) #��	��	 ���� 	��	 �	 �� ��-
����	����
 ��	���
 ����������-
��
 ����	� � ��	���
 & (��� R) 	-
�������. %�	���	�� � ���, ��� ��-
�		���	 �	������ �	 ����������
��������� ��� �� ����.

����������	� 
�����
�� .... 28 - 29 �

�������
��: ��� ��	����� 
� 	���-
����� 
������ �	
����	� ������-
����
	� ����.

���� �����������
!	�	 �	���������� "�	�������� ����,
	�� ���������������� �	 ������� ��
���� 	��� ������������
 ����	�,
� ������	 �� �������� �	�����	�����
	�	. !	�	 	����� �	 ����	 ��.

������� ��
������
���
	�� � ��	���
������� � �	���
	���������
1. ���	���	 ���	�� ����	�� � �	-
��� �, �� �	�����������, ���	�����
"�	�	���� ����	��.

a) (	��, �	��������	 ��� �������
���	�� "�	�	��� �����	���	��.

���
����
	� ����...... 40 - 60 ����
�
�) ���	��	 ���	 ����� �����	��-
�	��� �����	���	�� �������, "�	-
�	��� ���	���	�� �� ���	 �	���
� ���������	 �������� � ������ �	-
������.

2. ���	�� ������� �	��	���� ��-
�� ����	
  �������.
���	����	 ������ � 	������ � ����
.
�����	��
�	 ���� � ���	�
�	 �	�-
�	���� ���� � ��������	��	 ���-
����. '��� ��������	��	 �������
�� ���������	 �	�	��, ���	���	
������.

�����������
(°C)

�	��	�����
��
( �)

80 52

100 27,4

������� � ��������������
	���������

����� ������� ��
������ ���
	��
� ��	��� (�������������� 	����-
����). 1 - ����������� ��������,
2 - ����������� ����
��� ���	���,
3 - ��������� MUTIC, 4 - ���� ��-

����������, 5 - ��
����������
���
	�� � ��	���, 6 - �
������
��
����������, 7 - ��������	��

��������, 8 - ���� ���
�������-
���, 9 - ���
���������, 10 - ���	-
�	������� �������.

1. ���	�� �������	� �����	���	��.
a) )�����	 � ������	�� ������ �	�-
�	���� ���� ����	
  ������� �
�����$��	 ���	���	 ��� ���������
������� �����
.

������ ��������	�� �����
�����
��
�����.����� ������� ��
������ ���
	�� � ��	��� (�	��� 	��������).
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